《水力学》课程 复习指导
（必修 专科）     
一、考试题型

判断题，大概20分左右；单项选择题，20分左右；问答题10分左右；计算题50分左右。 
二、考试说明
考核重点及复习题在网上复习考试栏目中
三 、简答题复习重点
　　说明：：带▲的知识点将只在形成性考核中进行考核，终结性考核不再涉及。

第1章       绪   论

考核知识点：

▲液体运动的基本特征。

连续介质和理想液体的概念。

液体主要物理性质：惯性、万有引力特性（重力）、粘滞性、可压缩性和表面张力特性。

物理量量纲的概念和单位。

5.▲作用在液体上的两种力：质量力、表面力。

考核要求

了解液体流动的基本特征，理解连续介质与理想液体的概念和在水力学研究中的作用。

理解液体5个主要物理性质及其特征值和度量单位，重点掌握液体粘滞性及粘滞系数、牛顿内摩擦定律及其适用条件。了解什么情况下需要考虑液体的可压缩性和表面张力特性。

了解量纲的概念，并且能表示各种物理量的量纲和单位。

了解质量力、表面力的定义，理解单位表面力（压强、切应力）和单位质量力的物理意义。

第2章    水 静 力 学

考核知识点

1.静水压强及其两个特性；等压面概念。

2.静水压强基本公式及其物理意义。

3.静水压强的表示方法、单位和水头的概念。

4.静水压强的量测和计算。

5.作用于平面上静水总压力图解法和解析法计算。

6.作用在曲面上水平分力计算和铅垂分力的计算。

考核要求

理解静水压强的两个特性和等压面的概念和性质。

掌握静水压强基本公式并能用来进行静水压强计算，理解公式的物理意义。

理解静水压强3种表示方法（绝对压强，相对压强，真空度）及它们间的相互关系和换算，注意真空度的概念，理解表示压强的单位和位置水头、压强水头、测压管水头的概念。

了解静水压强量测的原理和方法，掌握应用静水压强基本公式和等压面进行静水压强计算。

掌握绘制静水压强分布图的绘制和计算作用在平面上静水总压力的图解法和解析法。

掌握压力体图的构成和铅垂作用力方向的判别，以及计算作用在曲面上的静水总压力水平分力和铅垂分力的方法。

第3章     液体运动的基本理论

考核知识点

▲描述液体运动的两种方法：拉格朗日法和欧拉法。

液体运动的分类和基本概念。

恒定总流连续性方程及其应用。

恒定总流能量方程及其应用。

恒定总流动量方程及其应用。

考核要求 

了解描述液体运动的拉格朗日方法和欧拉法。

理解液体流动的分类和基本概念（恒定流与非恒定流，均匀流与非均匀流，渐变流与急变流；流线与迹线，元流，总流，过水断面，流量与断面平均流速，一维流动、二维流动和三维流动等），并能在分析水流运动时进行正确判断和应用。

掌握恒定总流连续性方程的不同形式和应用。

4.掌握恒定总流能量方程的形式、应用条件和注意事项，理解能量方程的物理意义、水头线绘制方法和水力坡度的概念，能熟练应用恒定总流能量方程进行计算。

5.掌握恒定总流投影形式的动量方程、应用条件和注意事项，正确分析作用在控制体上的作用力和确定作用力及流速投影分量的正负号，能熟练应用恒定总流动量方程、能量方程和连续方程求解实际工程中的水力学问题。

第4章    液体流动型态与水头损失

考核知识点

流动阻力和水头损失分类

均匀流边界切应力分布规律，沿程水头损失计算公式—达西公式。

雷诺实验，液体流动的两种型态（层流、紊流）和判别方法，雷诺数Re。

圆管均匀层流的流速分布和沿程水头损失。

紊流特征；▲紊流切应力的产生原因；粘性底层与边界粗糙度对紊流运动的影响，紊流流速分布。

尼古拉兹实验和沿程水力摩擦系数λ的变化规律。

计算沿程水头损失的经验公式—舍齐公式和曼宁公式。

局部水头损失计算。

考核要求

理解流动阻力与水头损失产生的原因和分类，理解水力半径的概念。

了解均匀流边界切应力分布规律，熟练掌握计算沿程水头损失的达西公式和影响沿程水力摩擦系数λ的因素。

理解雷诺实验现象和雷诺数Re的物理意义，掌握液体流动的两种流态（层流、紊流）的特点和判断方法。

理解圆管均匀层流的流速分布规律和水头损失计算公式，对照达西公式掌握沿程水力摩擦系数λ的变化规律。

了解紊流特征、紊流脉动的时均处理方法和紊流附加切应力产生的原因，理解粘性底层与边界粗糙度对紊流运动的影响，掌握紊流光滑区、紊流粗糙区和紊流过渡区的概念。了解紊流流速分布与层流流速分布的不同和原因。

理解尼古拉兹实验中沿程水力摩擦系数λ的变化规律，会确定不同流区的λ值和用达西公式计算沿程水头损失。

掌握舍齐公式和曼宁公式，理解舍齐公式与达西公式的联系和适用条件。

能正确选择局部水头损失系数，掌握局部水头损失计算。

第5章   有压管道流动

考核知识点

管道的分类，短管与长管的计算理方法的区别。

短管与长管管道水力计算和水头线的绘制。

▲复杂管道的水力计算方法。

▲水击：水击现象、特征和分类，直接水击压强计算。

考核要求

了解管道的分类（简单管道和复杂管道，短管与长管），理解短管与长管计算方法的区别。

掌握短管与长管水力计算方法和水头线的绘制，并能进行虹吸管、倒虹吸、水泵装置等典型的管道水力计算和确定相应的安装高度和水泵扬程。

了解复杂管道（串联、并联和沿程泄流管）的水流特点和计算方法。

了解水击现象、水击传播特征和分类，会进行直接水击压强计算。

第6章   明渠均匀流

考核知识点：

明渠水流分类和特点，明渠的几何特征和底坡。

梯形断面明渠断面的面积、湿周和水力半径的计算。

明渠均匀流的特征和形成条件；明渠均匀流公式；舍齐系数C和糙率n；水力最佳断面，允许流速，综合糙率和复式断面。

明渠均匀流水力计算。

考核要求

了解明渠水流的分类（恒定与非恒定，均匀流和非均匀流，渐变流和急变流）和特点，了解棱柱体渠道的概念。

掌握梯形断面明渠断面的水力要素的概念，以及面积、湿周和水力半径的计算。

理解明渠均匀流的特征和形成条件，熟练掌握明渠均匀流公式以及舍齐系数C的计算，理解糙率n和允许流速在明渠均匀流水力计算中的作用和确定方法，掌握梯形明渠水力最佳断面的条件，了解综合糙率的确定和复式断面水力计算方法。

掌握明渠均匀流水力计算的类型和计算方法。

第7章   明渠恒定非均匀流

考核知识点

1.明渠水流缓流、急流、临界流3种流态和判别，弗汝德数Fr。

2.断面比能Es。

3.临界水深hk。

4.临界底坡ik。

水跃、跌水现象和流动特征，水跃方程和共轭水深计算，▲水跃能量损失和跃长的确定。

棱柱体明渠恒定非均匀渐变流水面曲线分析。

▲明渠恒定非均匀渐变流水面曲线计算。

▲弯道水流特征。

考核要求

1.掌握明渠水流三种流态（急流、缓流、临界流）的特征和判别方法，理解弗汝德数Fr的物理意义。

2.理解断面比能Es的概念和特性，会用断面比能判别明渠水流流态。

3.理解临界水深hk的定义，会进行临界水深计算并用hk进行流态判别，要掌握矩形明渠临界水深计算公式。

4.理解临界底坡ik的概念，能用临界底坡ik判别陡坡与缓坡以及均匀流流态。

理解水跃和跌水现象的流动特征，了解水跃方程，掌握矩形断面水平明渠共轭水深计算公式。了解水跃能量损失和跃长的计算方法。

理解棱柱体明渠恒定渐变流水面线分类、分区和变化规律，能正确进行水面线分析和不同底坡明渠水面线的衔接。

能进行明槽恒定非均匀渐变流水面曲线的分段求和法。

了解弯道水流的运动特征和对河道演变及泥沙运动的影响。

第8章   过流建筑物水力计算和消能设计

考核知识点

堰流与闸孔出流的流动特性、联系和区别。

堰和堰流的分类。

堰流水力计算：薄壁堰、实用堰和宽顶堰水力计算。

闸孔出流水力计算。

泄水建筑物下游的水流衔接与底流消能。

考核要求

了解堰流与闸孔出流的流动特性、联系与区别，掌握堰流与闸孔出流的判别。

堰和堰流的分类：薄壁堰、实用堰、宽顶堰；自由出流、淹没出流。

了解薄壁堰的用途和流量计算，掌握堰流公式和实用堰、宽顶堰水力计算，会正确选择和计算流量系数、淹没系数、侧收缩系数等各种经验系数值。

掌握闸孔出流计算公式 并能进行闸孔出流水力计算。

了解泄水建筑物下游水流衔接的特征和消能形式，掌握底流消能消力池的水力设计方法。

第9章       渗   流

考核知识点

渗流的基本概念与渗流模型。

渗流基本定律：达西定律表达式和渗透系数。

▲地下河槽恒定渗流：均匀渗流计算，杜皮幼（dupuit）公式；▲恒定非均匀渐变渗流浸润线分析。

普通井和井群水力计算。

考核要求

了解渗流的运动特点，理解渗流模型的概念和建立的条件。

掌握渗流基本定律达西公式和其适用范围，了解渗透系数确定方法。

了解地下河槽均匀渗流的计算方法，理解杜比公式与达西公式的区别，对照明渠水面曲线分析，了解浸润曲线的特点和分析方法。

了解集水廊道、井和井群水力计算方法。

了解求解渗流的一般方法。

第10章    水力模型试验基础与量测技术

考核知识点：

相似现象

相似原理，相似准则，重力相似准则，粘滞力相似准则，相似比尺。

▲流速、流量和压强的基本量测方法。

考核要求

理解相似现象和水流的相似特征。

了解相似原理，理解重力相似准则和粘滞力相似准则，能根据长度比尺确定在单项力相似条件下的流速比尺和流量比尺，进行模型与原型流速、流量和几何量的换算。

了解流速、流量和压强的基本量测方法。
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